SF.C 2104 M,SF.C 2204,SF.C 2304

NEGATIVE REGULATORS
REGULATEURS DE TENSION NEGATIVE

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
VALEURS LIMITES ABSOLUES

(See § absolute maximum ratings)
(Voir § limites absolues)

Operating junction *
Type Package| temperature range | Storage temperature | Vi [VI—VQ| P lpmax
s Boitier de temp. Tempé) e de stock (V) (V) (mV) | (mA)
de jonction

SF.C2104M |TO-100| -—-55°Ca +150°C —65°C, +150°C 50 50 500 25

SF.C 2204 TO-100] -—-25°Ca+100°C —65°C, +150°C 50 50 500 25

SF.C 2304 TO-100 0°Ca+ 85°C —65°C, +150°C 40 40 500 25

*Rth J - case =45°C/W, Rtp J - amb = 150°C/W
General description Description générale
The SF.C 2104 M is a negative voltage regulator Le SF.C 2104 M est un r de tension négative dont

which can be programmed by a single external resis-
tor to supply any voltage from 40V down to zero
while operating from a single unregulated supply. It
can also provide better regulation in circuits using a
separate, floating bias supply, where the output vol-
tage is limited only by the breakdown of external
pass transistors. Although designed primarily as a
linear, series regulator, the circuit can be used as a
switching regulator. a current regulator or in a num-
ber of other control applications.

Typical performance characteristics are :

— 1mV regulation no load to full load
— 0,01 %/V line regulation
—0,2mV/V ripple rejection

The SF.C 2104 M is acomplement of the SF.C 2100 M
and SF.C 2105 M positive regulators, intended for
systems requiring regulated negative voltages which
have a common ground with the unregulated supply.
By itself, it can deliver output currents to 25mA, but
external transistors, can be added to get any desired
current. The output voltage is set by external resis-
tors, and either constant or foldback current limi-
ting is made available.

la tension de sortie peut étre réglée de 0 & 40V par I'ajuste-
ment d’une seule résistance extérieure.

I , il ne ite pas la p d’une source
autre que la source & réguler, mais un taux de régulation
supérieur peut étre obtenu a I'aide d‘une source de polarisa-
tion extérieure, la tension de sortie étant uniquement limitée
dans ce cas par la tenue en tension des transistors extérieurs.
Le SF.C 2104 M peut fonctionner en régulateur linéaire ou &
découpage, étre utilisé en source de courant ou dans de nom-
breuses autres applications.

N
Nor

Caractéristiques typiques :
— Variation de la tension de sortie . ImV (courant de sortie
de 03 20mA)

— Régulation en tension . 0,01%/V

— Taux de filtrage : 0,2mV/V

Le SF.C 2104 M est ! ire des I de ten-

sion positive SF.C 2100 M et SF.C 2105 M ; il est principale-

ment destiné aux licatic que les 7

régulées et non régulées aient une masse commune. Seul, il

peut délivrer des courants jusqu’a 25mA, mais I’adjonction

de transistors extérieurs permet d‘atteindre n‘importe quel

débit. La tension de sortie est fixée par des résistances exté-

rieures et le courant délivré peut étre limité & une valeur
te ou i réduit en cas de court circuit.
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SF.C 2104 M, SF.C 2204, SF.C 2304

PIN CONFIGURATION

BROCHAGE
T0-100 Topvi
No connection op view
"\BAEi:QIMiI;';‘ Non connecté Vue de dessus
o Adjustment @ Ground
Réglage de tension O O) Masse
Reference Regulated output
Référence 0 0 Sortie régulée
Reference supply Booster
‘Polarisation ® Ballast
Compensation  (4) Current limit
Compensation Limitation de courant
Unregulated input
Entrée non régulée
Pin 5 connected to case
La broche 5 est reliée au boitier
Schematic Principal features
Schéma électrique Données principales
Adjustment

Réglage de tension

9 Ground
g-msMa“e

15kQ

LR15

15k

+—o Regulated output
& Sortie régulée

1R13
1k

Booster
7 Ballast

Q23

g Current limit

Limitation de courant
o Unregulated input
I 5 Entrée non régulée

— Negative voltage regulator operating
from 0 to—230 volts

— Complement of the SF.C 2100 M and
SF.C 2105 M voltage regulators

— 0.01% load regulation

— Output current to 10A with external
pass transistors

Réaul-

—F de tension réglage de 0
4-30 volts

— Compl ire des r de tension
SF.C2100 M et SF.C 2105 M

— 0,01 % pour la régulation en charge

— Courant sortie jusqu’a 10A avec transistors

°2 3 4 ballast extérieurs.
Reference  Reference supply =~ Compensation
Référence Polarisation Compensation
2/13




SF.C 2104 M, SF.C 2204, SF.C 2304

TYPICAL APPLICATIONS DIAGRAMS
SCHEMAS N'APPLICATIONS TYPIQUES

BASIC REGULATOR CIRCUIT
CIRCUIT REGULATEUR DE BASE

HIGH CURRENT REGULATOR —10V, 2 A
REGULATEUR DE TENSION

HIGH CURRENT SWITCHING REGULATOR

OPERATING WITH SEPARATE BIAS SUPPLY
REGULATEUR A DECOUPAGE A COURANT DE

UTILISATION AVEC SOURCE DE POLARISATION
SORTIE ELEVE EXTERIEURE
Ground Ground
—0 —
R2 C2I Masse J» R2 -L ca ﬂ- IO Masse
2,5 50k 2
b R 2% hooof ‘ A ;L:_T 0,014F AN g 7uF
2,4k
A 10
s . = BV
% X lo <3A
O¥5108
R3 3
30
Ra = Vpias =10V
100023 Vpolarisation |
LRs \,BDY53 1
[ 478 __oV| < -85V 4

* Solid tantalum
Condensateur au tantale
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SF.C 2104 M, SF.C 2204, SF.C 2304

TYPICAL APPLICATIONS DIAGRAMS
SCHEMAS D'APPLICATIONS TYPIQUES

200 mA REGULATOR
REGULATEUR 200 mA

o Ground
Masse

oVO = —15V
o < 200mA

SWITCHING REGULATOR WITH CURRENT
LIMITING

REGULATEUR A DECOUPAGE AVEC LIMITATION
DE COURANT

Ground

R2 [2.5kQ -L Masse
c3 *
J’ 5\5 1% 100pF == +_Lc1

o~ 80uF
a1 2 Tor 35V
2,4k2 96 0,250F [1N
2 0 452 Vo = -5V
lo < 2A
L1

T
h 540 uH

D1
» 1N3880

Q2
BDYS53

*: Solid tantalum

IMPROVING LINE REGULATION
AMELIORATION DE LA REGULATION
EN FONCTION DE LA TENSION D’ENTREE

SWITCHING REGULATOR WITH OVERLOAD
SHUTOFF

REGULATEUR A DECOUPAGE AVEC COUPURE EN
CAS DE SURCHARGE

R1
240 (9 Vo

1%

4 6 3

5
<R7 R3 3 D1
F100Q 22}] 2N N

3880
[ Q3Ra & Q12219

2N2605] 20003 Va

2
) R6 ~ IRs ‘\fovss
a4 100k 2 2 47.0

WA~

onz2asa}-
fr L c2t 2

To.oozup 3

Condensateur au tantale

T : Ceramic or
Cond

paper condenser

papier ou céi q
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SF.C 2204

ELECTRICAL CHARACTERISTICS  (Note 1)
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
VALUES
PARAMETERS symsoLs| ~ TEST CONDITIONS vaLeurs _ |UNITS
PARAMETRES SYMBOLES MESURE MIN.| TYP.|MAX UNITES)
Input voltage range .
Domaine de tension d‘entrée V’ —-50 8
Output voltage range - X
Domaine de tension de sortie VO 40 0,015
Input-output voitage differential(N Al vi—v lo = 20mA 2 50 v
Différence de tension entrée-sortie ote | o[ o = 5mA 05 50
Line regulation
Coefficient de regulation (Note 3) KV| Vo < -5V, aV] = 0,1V 0,056| 0,1 %
en fonction de la tension d’entrée
Load regulation 0 < 10 < 20mA
Coefficient de régulation (Note 4)] Kyg Ree = 159 1 5 mV
en fonction de la charge SC =
Ripple rejection Ryf C1.9 = 10uF |V} <-15V 02| 05 mV v
Taux de filtrage v f = 100Hz[-7V>V|>—15V 05 | 1
Standby current drain ) | 5mA Vo =0 17 125 mA
Courant a vide 1B o =om VO =
o0 =-40V 3,6 5

(;)utput noise voltage VNo  [10Hz<f<10KHz Vo<-5V,C1.g=0 0,007 %

ension de bruit en sortie Cq.9=10uF 15 uv
Average temperature coefficient
of output voltage K
Coefficient de température moyen vT Vo < -1V 03 1 %
de régulation
Long term stability K —
Stabilité dans le temps VH Vo <-WV 0.1 1 %
Output voltage scale factor _
Réglage de la tension de sortie R2'3 = 2,4kQ 18 2 2,2 | V/kQ

These specifications apply for junction temperatures between —25°C;md/100°C and for input and output
voltages within the ranges given, unless otherwise specified. The load and line regulation specifications are
for constant junction temperature. Temperature drift effects must be taken into account separately when
the unit is operating under conditions of high dissipation. (unless otherwise specified t. = 25°)

Spécifications applicables pour des températures de jonction comprises entre —25°C et 100°C et pour des tensions entrée

Les taux de régulation vis & vis de la charge et de la tension d’entrée sont valables pour une température de jonction cons-
tante ; les variations de la tension de sortie dues aux variations de la température de jonction doivent étre déterminées sépa-
When external booster transistors are used, the minimum output-input voltage differential is increased, in
Quand des transistors ballast sont utilisés, la valeur minimale de la différence de tension entrée sortie est augmentée de 1V

With zero output, the dc line regulation is determined from the ripple rejection. Hence, with output
voltages between OV and —5V, a dc output variation, determined from the ripple rejection, must be

Quand Ia tension de sortie est voisine de zéro, sa variation est fixée par le taux de filtrage. Pour une tension de sortie entre
0 et —5V il faut tenir compte du taux de filtrage pour obtenir le taux de régulation en tension dans le pire cas.

The output currents given, as well as the load regulation, can be increased by the addition of external
transistors. The improvement factor will be roughly equal to the composite current gain of the added

Le courant de sortie et le taux de régulation vis & vis de la charge peuvent étre améliorés par adjonction de transistors
ballast extérieurs. Le facteur d‘amélioration est approximativement égal au gain composite des transistors ajoutés.

NOTE 1 -
et sortie & l'intérieur des limites autorisées, sauf spécification contraire.
rément si la puissance dissipée est élevée. (sauf indications contraires Y =25°Cc)
NOTE 2 -
the worst case, by approximately 1V.
environ dans le cas le plus défavorable.
NOTE 3 -
added to find the worst-case line regulation.
NOTE 4 -
transistors.
813
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SF.C 2204

LOAD REGULATION LOAD REGULATION
REGULATION EN FONCTION DE REGULATION EN FONCTION DE
LA CHARGE LA CHARGE
T T
N o tj = 859C S o
Es >~ LA Eg
c9
Se -1 83
=]
53 /_ &% \
-9 28
BE 2}, ' Jeo A L4 = —250c Y SE -4 ‘_\_,, \
o8 [t =25°C i 98 EX vl
IS8 R LR 1]
5% 8 -6 P ’
S R A a[
58 =8 3
=3 Rsc = 159 2% Rgc = 2692 © or .
g ™ s8 L1
s |
5 —10 1 T 01,
0 5 10 15 20 25 0 10 20 30 40
Load current (mA) Load current (mA)
Courant de charge Courant de charge
CURRENT LIMITING SUPPLY VOLTAGE REJECTION
LIMITATION DE COURANT TAUX DE STABILISATION EN FONCTION
DE LA TENSION D’ENTREE
) 0.1
10 ;g "
<
RS o008 1
> 8 c 8 \
; L ! 22
8% 6 | | I 8§ o006
52 I °s
>3 = L'__ 0 I ;E
2 I | 2.8 3
3¢ ¢ a3 3 R
5 @ o o o83 A,
orR S8t o o5 N
I M >3
2 558 002
Rsc = 15¢|) %sg
N aRE
0‘l0 l ZIOJ 30 40 60 i o0 10 20 30 40 '50
Load current (mA) Input voltage (V)
Courant de charge Tension d’entrée
SUPPLY VOLTAGE REJECTION WITH RIPPLE REJECTION
PREREGULATED REFERENCE SUPPLY TAUX DE FILTRAGE
TAUX DE STABILISATION AVEC SOURCE
DE POLARISATION PREREGULEE 1
o IREEN
2. : T 1T 1T 1T
EE% ;g 0.8 Vripple = 1Vpp
§~§ V3o = -9V éz Vi entrée
85 0.02 £3 o6 f =100z
o5t 3 1 Cq.9= 104l
i 23
538 £3 \
s§‘° § e 04
SES 001 S N
Sed o8
=23 =3
At N
S @xq
A3
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
Input voltage (V) Input voltage (V)
Tension d’entrée Tension d‘entrée
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SF.C 2204

CURRENT LIMIT SENSE VOLTAGE
TENSION DE DECLENCHEMENT DE LA

LIMITATION DE COURANT
1
2,
= 0,9
23
58
2¢ 08
E .
H RN
288§ N
255 07
2839 ~
ESS o6 N
235
H S
5 ‘é‘é‘ 0,5
ORrRS
04
-30 —-10 10 30 50 70 90

Junction temperature (° C)

Température de jonction

MINIMUM INPUT VOLTAGE
TENSION MINIMALE D’ENTREE

7.5]

Input voltage (V)
Tension d’entrée
~

-30 -10 10 30 50

70 90

Junction temperature (°C)

Températute de jonction

LOAD TRANSIENT RESPONSE
REPONSE TRANSITOIRE A UNE

VARIATION DE CHARGE
40 Vo = 10V
Co = 1uF -
INL = BmA
20 IFL = 15mA—
tr < 5ns

/

Output voltage deviation (mV)
Variation de la tension de sortie

—-20
—40
(4] 10 20 30
Time (us)
Temps

Standby current drain (mA)

Courant dérivé

Input voltage (V)
Tension d‘entrée

Output voltage deviation (mV)
Variation de la tension de sortie

REGULATOR DROPOMT VOLTAGE
TENSION D’ENTREE MINIMALE

LLN I
[ Vo = 10V
Rsc=0
o = 20mA| L~
10,5
ot
Lt
i0 = BmA
o
10 111

-30 —-10 10 30 50 70 90
Junction température (° C)
Température de jonction

LINE TRANSIENT RESPONSE
REPONSE TRANSITOIRE A UNE
VARIATION DE LA TENSION D'’ENTREE

40 T
| Vo = 10V
AV = 1V
tr < 5ns
0L S
Co = 1uF Crg =0
"\\
0 b
C1.9=0,01uF
-20 7
—40
0 10 20 30
Time (us)
Temps
STANDBY CURRENT DRAIN
COURANT DERIVE
6
5
V| = —50V
4
"1
3
—
‘/
2
7
1
0
0 10 20 30 40

Output voltage (V)
Tension de sortie
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